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badener Wassers war die Harnsiure wohl ebenso schon ans dem
Blute entfernt, wie bei dem Kranken, der den Gegenstand dieser
Zeilen bildete, an dem Ende seiner Kur,

Wiesbaden, den 20. November 1871.
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XXIL
Chemische Beitrige zur Fieherlehre.

Von Dr. med. W. Manassein.

(Aus dem Laboratorium féir angewandte Chemie von Prof. Hoppe-Seyler
in Tibingen.)

Erste Abhandlung.

Versache @dber den Magensaft bei fiehernden und
acuf-andimischen Thieren,

Es giebt in der wmedicinischen Literatur schwerlich eine andere
Frage, in deren Entwickelung die Forischritte der lelzten 30 Jahre
so deutlich ausgedriickt wiiren, als in der Lehre vom Fieber. Hier
konnen wir am besten sehen, wie wichtig fiir die Medicin einerseits
die siete Bestrebung, den Boden der Thatsachen nicht zu verlassen,
und andererseits das immer engere Biindniss mit den Naturwissen-
schaften waren. Um zu begreifen, wie bedeutend die Fieberlehre
in den letzten Jahrzehnten bereichert worden ist, braucht man
nur z. B. die Abhandlung von Stanoius') mit der Zusammen-
stellung von Thatsachen im Wagner’schen *) Handbuche, oder
noch besser zwei Arbeiten von ein und demselben Verfasser, nehm-
lich von Wunderlich, — welchem wir in der Erweiterung unserer
Kenntnisse des Fiebers so Vieles verdanken, — zu vergleichen; in
der einen Arbeit®) finden wir fast anschliesslich eine spirliche Sympto-
matologie und mehr oder weniger dunkle Theorien, wihrend in

1y Artikel: ,Fieber* in Wagner’s Handwdrterbuch der Physiologle. 1842.
Bd. L 8. 471 —483.

?) Uhle und E. Wagner, Handbuch der allgem. Pathologie. 1872. 8. 640 —694.

%) C. A. Wunderlich, Versuch einer Physiologie des Fiebers, Stuttgart 1843.
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der anderea ') man fberall den reichen thalsichlichen Boden
fithlt. ‘

Dessenungeachtet sind wir noch weit enifernt von einem voll-
kommen deutlichen Verstindnisse des feberhaften Prozesses; die
Menge der gewonnenen Thatsachen, so gross sie auch an und fiir
sich ist, reiehl dennoch nicht hin, um die ganze Summe der Er-
scheinungen, welche dem Fieber eigen sind, und die Wechsel-
wirkung zwischen denselben vollstindig zu beleuchten. Die
Frage, welches fliissige oder feste Gewebe des Kirpers dabei zoerst
angegrifien werde, und ob in allen Fillen ein und dasselbe Gewebe
zuerst erkranke, bleibt noch immer offen, obgleich die Beweisfiihrung
der streitenden Parteien nicht mehr so willkiltlich ist, wie frither,

Bei diesem Stande der Frage hat sing jede neue gewissen-
haft ermittelte Thatsache eine gewisse Bedentung, und so entschliesse
ich mich eine Versuchsreihe zu verdffentlichen, deren Unvollstlindig-
keit und Mangelbaftigkeit ich vollkommen einsehe, welche aber selbst
in dieser Form ein nieht uninteressantes Material zur Fieberlehre
liefern kann. Ich wilrde mich filr meine Mithe vollkommen belohnt
fiihlen, wenn meine Arbeit andere Forscher bewegen kinnte, meine
Versuehe zu wiederholen und die durch -mieh angeregten Fragen
weiter zu verfolgen. - Meine Versuche wurden vom April bis zum
December 1871 im Lsboratorium des Hro. Prof. Hoppe~Seyler
ausgefiiirt; der mir von ihm auf’s Freundlichste zu Theil gewordene
Beistand verpflichtet. mich zo grossem Danke, und ich frene mich
der Gelegenheit, denselben auch offentlich aussprechen zu kinnen.

Man kann gegenwirlig schon flir vollstindig bewiesen halten,
dass das wesentlichste: Symptem des Fiebers, d. h. die erhbihte Kor-
pertemperator Hand in Hand mit einer Verstirkung des Stoffwechsels
- gebe, Zu dieser Bechlussfolgerang werden wir nothwendigerweise
dorch folgende Thatsachen hingeleitet:

1) Bureh verminderte Wirmeabgahe, auf welche der berithmte
Beriiger Kliniker alle Erscheinungen des Fiebers reduciren wollte,
lassen sich sehr viels Seifen des fieberhafien Prozesses gar nieht
erkliven, ohne den unzweifelhaft bewiesenen Thatsachen Gewalt
anthun zu wollen (A, Wachsmuth, 0. Weber, G Liebermeister
E, Levden v, A},

% €. A, Wunderlich, Das Verhalten der Eigepwiirme in Krankheiten, 1870.
2. Ausg, 8. 122194
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2) Das Fieber wird stets durch einen Verbrauch des Korpers,
d. h. durch eine Gewichisabnahme (C. Liebermeister, A. Wachs-
muth, S. P. Botkin und E. Leyden) begleitet und dabei ist die-
selbe grisser, als sie sein miisste, wenn sie nor durch die vermin-
derte Nahrungsaufnahme bedingt wiire.

3) Bei fiebernden Individuen wird die Menge der ausgeschie-
denen Producte des Stoffwechsels, sowohl in Form von Harnstoff
(A. Vogel, Jochmann, Traube, L. Wachsmuth, Sidney-
Ringer, Tscheschichin, Huppert, Siluyanoff, Unruh u
v. A.), als aunch in Form von Kohlensiure (E. Leyden, Siluya-
noff, C. Liebermeister) vergrissert, obgleich das Wasser vom
fiebernden Korper zuriickgehalten wird (Rartels, S. P. Botkin,
E. Leyden).

4) Die Wirmeverluste von der Hautoberfliche sind beim Fieber
stark vergrossert (E. Leyden); die unmerkliche Perspiration ist
ebenfalls grisser (Weyrich), oder wenigstens bleibt dieselbe un-
vermindert (Pudzinowitsch).

9) Alle Mittel, die die Kérperwiirme herabsetzen (Chinin, Al-
kohol, Kilte, Morphium u. s. w.), vermindern zu gleicher Zeit auch
den Stoffwechsel (J. M. Setschenoff, Hoppe-Seyler, C. Binz,
C. Bouvier u v. A.).

6) Die fieberhafi erhihte Korpertemperatur kdnnen wir dadurch
herabsetzen, dass wir die Menge der dem Stoffwechsel so noth-
wendigen Fliissigkeit im Korper durch irockene Diit oder wasser-
entziehende Substanzen (grosse Dosen NaCl) verkleinern (W. Ma-
nassein).

7) Allen fieberhaften Krankheiten ist eine Degeneration von
verschiedenen Organen eigen (F. Zenker, Waldeyer, C, Lieber-
meister, C. E. Hoffmann, J. M. Ravitsch u. v. And.), welche
auf starke nufritive Stirungen in den Elementen dieser Organe
hinweist.

8) Endlich werden eben solche Degenerationen und Gewichts-
verluste bei Thieren beobachtet, deren Korperwirme durch einen
Aufenthalt in einem auf 30° bis 40°C. erwirmien Raume erhht
worden war (F. Twaschkewitsch).

Wenn solcherweise alle darin tibereinstimmen, dass im fiebern-
den Organismus ein verstirkter Stoffwechsel vor sich gehe, so bleibt
doch die Frage darnach, welche Gewebe des Kirpers an dieser Ver-
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stirkung des Stoffwechsels einen Aniteil nehmen, noch unentschie-
den. Uebrigens ist es im hochsten Grade wahrscheinlich, dass auch
beim fieberhaft erhthten Stoffwechsel alle Gewebe des Kiérpers
betheiligt sind, ebenso wie es beim Stoffwechsel, welcher die normale
Korperwirme bedingt, der Fall ist (F. Hartmann). Bis zu der
letzten Zeit gab es keine Arbeiten, welche anf irgend ein bestimmies
Gewebe des Kdrpers, als auf ein solches direct hingewiesen hitten,
welches einen Heerd des fieberhaften Stoffwechsels bilden sollte.
Wiihrend dieses Jahves ist die hdchst interessante Arbeit von Sal-
kowski ') erschienen. Durch eine Reihe von sorgfiltigen Analysen
hat der Verfasser gezeigt, dass bei fiebernden Kranken die Aus-
scheidung von Kalisalzen im Harne vergrésserf wird, wihrend in
der Ausscheidung der Natronsaize im Gegentheile eine Vermninderung
sich zeigt (8. 225—227 u. 233); anf Grund dieser Thatsache kann
man fiir wahrscheinlich annebmen, dass in dem verstirkten Stoff-
wechsel beim Fieber einen hesonders lebbaften Antheil die an Kali-
sglzen reichen Gewebe nehmen, d. b. rothe Blotkérperchen, Muskeln
und Nerven.

Noch ehe ich mit der Arbeit des Hn. Salkowski bekannt
war, halte ieh mir vorgenommen, einige den fieberbaften Prozess
begleitende Veriinderungen einerseits im Blute *) und andererseits
in den Muskeln und der Leber zu verfolgen. Zu Gunsten der
Meinung, dass die Muoskeln aller Wahrscheinlichkeiy nach einen we-
senllichen Antheil an dem fieberhaften Stoffwechsel haben miissen,
sprechen, ausser den eben angeflibrien Resultaten des Hrn. Sal-
kowski, auch noch folgende Betrachtungen:

1) Ven dem RKiorpergewichte kommt auf die Muskeln ein be-
deutender Theil; es ist zwar wahr, dass die Muskeln nicht so reich
an Haargefissen sind, als Leber, Lungen oder die graue Substanz
des Gehirns; dennoch konnen dieselben such nicht fiir arm an
Capillaren gehalten werden, und deshalb ist. es a priori hijchst
wahrschieinlich, dass ein bedeutender Theil sowohl des normalen,

1) E. Salkowski, Untersuchungen dber die Ausscheidung der Alkalisalze.
Dles, Archiv {871, Bd. LI S.209—234.

%) Sjehe meine vorliufige Mittheilung ,Ueber die Verdnderungen in den Dimen-
sionen der rothen Blutkdrperchen unter verschiedenen Einfliissen® im Centralbl.
f, d. medic. Wissenschaften 1871, No. 44. Die Arbeit in extenso wird in
HKurzem erscheinen.
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als auch des fieberhaft verstirkten Stoffwechsels gerade auf die
Muskeln fillt.

2) Heidenhain hat, indem er die Temperatur der Muskeln mit
der Temperatur des Blutes im linken Herzen verglich, gefunden,
dass bei normalen Thieren die Temperatur der Muskeln niedriger,
bei den fiehernden aber hher ist, als die Temperatur des Blutes *).

3) Es ist allgemein bekannt, dass durch eine verstirkie Muskel-
thitigkeit die Korperwiirme erhtht wird und keine verstirkte Thitig-
keit ist denkbar ohne eine Versifirkung des Stoffwechsels *) folglich
kann ein verstirkter Stoffwechsel in den Muskeln Ursache von er-
hohter Kbrperwiirme werden.

4) In der Mehrzahl von fieberhaften Prozessen und vielleicht
selbst in allen freten in dem Muskelgewebe mehr oder minder deut-
lich ausgedriickte Degenerationen auf, welche auf vorhergegangene
energische nutritive Vertinderungen hinweisen. )

5) Eben solche Degenerationen der Muskeln werden auech in
denjenigen Fillen beobachtet, in welchen der Muskelverbrauch in
Folge von Inanition (W. Manassein) oder von reichlichen Blutver-
lusten (J. J. Tsehudn o wsky) nothwendigerweise verstirkt sein muss.

Auf Grund der eben angefithrten Thatsachen wurde in der
Literatur schon mehrere Mal auf die Wahrscheinlichkeit eines ver-
stirkten Stoffwechsels in den Muskeln beim Fieber hingewiesen;
doch directe Arbeiten in dieser Richtung hat e5 bis jetzt noeh keine
gegeben.

Um diese Liicke in unseren Kenntnissen des Fiebers nach
Krdften ausfilllen zu helfen, entschioss ich wich zum Gegenstande

1) R, Heidenhain, Ueber hisher unbeachtete Einwirkungen des Nervensystems
auf die Kérpertemperatur und den Kreislauf, Pfliiger’s Archiv 1870. Bd. III.
S.562: ,Danach muss die Wirmeproduction in den Muskeln im Fieberzu-
stande weit lebhafter sein, als im gesunden Zustande.«

2) Der scheinbare Widerspruch in den Versuchen von M. Pettenkofer und

C. Voit, Fick und Wieslicenus, Parkes, Weigelin und And., welche

im Harne von arbeitenden Thieren und Menschen entweder gar keine oder

nur unbedeutende Steigerung der Harnstofmenge gefunden hatten, erklirt

sich hochst natiirlich durch das Gesetz des Thitigkeitswechsels der Organe,
wie dasselbe von J. Ranke auseinandergesetzt wird. (Die Bluivertheilung

uné der Thétigkeitswechsel der Organe. Leipzig 1871. S.1—18.)

Die betreffende Literatur, so weit sie mir bekannt ist, will ich spiter, wenn

ich von den von mir gemachten Muskelanalysen sprechen werde, anfiihren,

Archiv §. pathol. Anat. Bd. LY. Hft. 3 1. 4 27

8

~—
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meiner Uniersuchung, mir folgende Frage zu stellen: Wie verindern
sich unler dem Einflusse des Fiebers das wissrige und das alkoho-
lische Muskelextract in ihrem Verhilinisse zu einander und in ihrem
Stickstoffgehalte ?

Da es aber wiinschenswerth war, die Veriinderungen ausser
den Muskeln auch noch in irgend einem driisigen Organe zu ver-
folgen, so wihlte ich dazu nach dem Rathe des Hra. Prof. Hoppe~
Seyler die Leber. Da ich mich mit dem verstirkien Stoffver-
brauche in verschiedenen Geweben des fiebernden Organismus he-
schiifligte, so lag die Frage darnach, in wie weit dieser verstirkte
Btoffverbrauch durch die Nahrung gedeckt werden kbnne, ganz
nahe. In Folge dessen untersuchte ich in einer anderen Versuchs-
reihe die Vertinderungen der Magenthitigkeit bei fiebernden Thieren.

Solcherweise erhielt ich zweil bis zu einem gewissen Grade ver-
schiedene Arbeiten, welche ich dem Leser in Form von zwei Ab-
handlungen vorzufiihren gedenke.

L
Versuche mit natiirlichem und kiinstlichem Magensafie
von fiebernden und acut-animischen Thieren.

Bs uunteriiegt keinem Zweifel, dass die Frage darnach, ob die
Verdauungsorgane im fiebernden Organiamus ihre Thitigkeit fort-
setzen uvnd, wenn das der Fall ist, in welchem Grade und wie
diese Thitigkeit von Statten gehe, von ungemein grosser Bedeutung
filr den Arzt ist; denn beim Bette eines fiebhernden Kranken hat
er fast immer zwei gleich wichtige Aufgaben zu l6sen, nehmlich: er
muss einerseits die durch erhthte Koérperwiirme direct bedingte
Gefabr [A. Wachsmuth ), C. Liebermeister )] und anderer-

i} A, Wachsmuth, Aus der medic. Klinik in Dorpat. Typhus ohne Fieher?
Archiv d. Heilkunde. 1863. Bd. IV. 8. 58. — Von Demselben, Zur Lehre
vom Fieber tm Arcghiv d. Heilkunde. 1865, Hft. 3. S.193: ,Je mehr wir
zur Ueberzeugung kommen, dass das Fieber uns nicht bloss Maassstab
der Gefahr, sondern die Gefahr selber ist, jo mehr wir in Folge dessen
das Bediirfniss einer antipyretischen Behandlung empfinden, desto schmerz-
licher bedauert der Practiker alltiglich den unvollkommenen Zustand der
Fiebarlehre®

?y ¢, Lichermeister, Ueber die Wirkungen der febrilen Temperatursteige-
rung, im Deuvtschen Archiv fiir klinische Medicin, 1866. Bd. I S. 208 —345
und 461 —483 und 543594
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seits die in Folge von Inanilion eintretende Erschopfung beseitigen:
Wie bekannt hat die praktische Medicin in diesem Falle, wie in
vielen anderen, die experimentelle Pathologie iberholt, — und in
der jetzigen Zeit ist es kaum mdiglich einen Arzt za finden, der
‘seine Fieberkranken nicht ernihren wiirde, obgleich bei der Wahl
der Nahrung, sowohl in Hinsicht der Qualitit als auch der Quan-
titét er meistentheils nach seinem eigenen Gutdiinken entscheiden
muss. '

Ich werde wohl schwerlich weit von der Wahrheit entfernt sein,
wenn ich sage, dass die Mehrzahl der Aerzte neben dem Bewussi-
sein, dass die Nahrung fiir den fiebernden Organismus nothwendig
sei, noch eine andere feste Ueberzeugung hegen, nehmlich die,
dass beim Fieber die Secreiion der Verdauungssiifte sich vermindere
und verdndere. Wir wollen jetzt sehen, auf Grund weleher Thai~
sachen diese Ueberzeugung sich gebildet hat.

Der einzige vorwurfsfreie und richtige Weg zur Entscheidung
der Frage nach der Thitigkeit der Verinderungsorgane bei ver-
schiedenen ') fieberhaften Prozessen konnte nur darin bestehen,
dass man duarch sorgfiltige Wagungen die stickstoffhaltigen und
stickstofffreien Substanzen *), welche in der Nahrung dem Organis-
mus zugefthrt werden, bestimmt hitte und dann eine nicht minder
sorgfiltige Analyse des Kothes folgen liesse. Leider ist diese Auf-
gabe aber, so dankbar sie auch zu sein verspricht, unausfithrbar fiir
einen einzelnen Beobachter, selbst wenn derselbe sich nur auf eine
einzige Fieberform beschrinken wollte. Eine solche Arbeit ist aber
desto mehr wiinschenswerth, da wir nur auf diesem Wege eine
Antwort auf unsere Frage nach dem Grade und der Eigenthiim-

1} Aufmerksame Becbachter aller Jahrhunderte haben vortrefflich begriffen, dass
die Bedeutung des Fiebers bei verschiedenen Verhilinissen sehr verschieden
sein kann. Dieser Gedanke ist sehr gut bei A. Wachsmuth ansgedriickt
(L c. 5.228): ,lIch glanbe nicht zu irren, wenn ich annebhme, dass, seit
das Thermometer Messinstrument in aller Aerzte Hiinden geworden ist, man
sich mancher Orten gewdhnt hat, nicht bloss Temperatursteigerung gleich

_ Fieber, was ganz gut ist, sondern nun auch Fieber gleich Fieber zu
setzen, was sehr schlecht ist. Nichts ist verkehrter; wenn das
sein sollle, michte ich fast licher das Thermometer aus den Hinden unver-
stindiger Aerzte verbannt wissen. “

?) Im Anfange wirde eine Milchdidt sich wohl am bhesten f{ir solche Unter-
suchungen eignen,

27*
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lichkeit der Thitigkeit der Verdauungsorgane beim Fieber erhalten
konnen. Die Untersuchung eines einzigen Seereies kaun in keinem
Falle einer Untersuchung von allen Verdauungsfliissigkeiten gleich-
gestellt werden '); — diese einfache Wahrheit wird, leider, nur zu
oft vergessen.

Eine ganze Reihe von wichtigén und neven Thaisachen, die
Beaumwont® auf Grusd seiner 8jihrigen sorgfiitigen Versuche
anm canadischen Jiger 5. Martin, welcher eine Magenfistel hatte,
verGffenttichte, wurden theilweise Ursache davon, dass die Aerzie
Alles, was in Betreff des Magens (und das moeh bei ganz beson-
deren Verhiltnissen) gefunden worden war, auf die Verdanung tiber-
haupt anwendeten. 30 kann man z. B. noch jetzt in mehreren,
selbst besseren Handbiichern ®) eine von Beaumont zusammen-
gestellte Tabelle der Verdaulichkeit versehiedener Nahrupgsmitiel
finden, obgleich es einem Jeden einleuchten muss, dass diese Ta-
helie keinen posiliven Werth haben kann; erstens, weil die Ver-
dauupg sich nichi auf den Magen allein beschrfinkt und zweitens,
weil 40 Jehre zuriick Beanmont keine Miglichkeit hatte, das wirk-
lich Verdaute von blos Verdiinntem zu unterscheiden.

S0 viel ich weilss kann die Literatur bis jetzt, was die Ver-

M. Schiff, Lecons sur la physiologle de digestion. Fiorence 1867, B. 1
p. 303, -~ Die schiue Beobachtung ven W. Busch (Beitrag zur Physiologie
der Verdauungsorgane, dieses Archiv 1858. Bd XIV. S, 140 186) Tiefert
uns wobl einen der schinsten Beweise dafiir, dass es ganz falsch ist, die
Magenverdanung der Verdanuog im ganzen Darmiractus gleichzustellen. Eine
Frau, 31 Jahre alt, von mittlerer Grisse, halle eine Fistel im oberen Drittel
des Diondarms. Wahrend 14 Wochen war sie gezwungen, sich nur dureh
den Magen zu ernihren und ihr Korpergewlehi sank wibrend dieser Zeit
big auf 68 Pfand wnd 4 Loth; nachdem man aber angefangen haite, ihr
die ‘Nahrung in's untere Ende des Darmes. elnzufiihren, bhat sich ihre Ernib-
rung bedeutend verbessert, Es ist bemerkenswerth, dass irotzdem, dass ein
hoher Grad von Erschipfung vorhanden wayr, der Magen der Kranken keine
Stdrang zeigte, -selbst, als in demselben dis Nabrong ip viel bedentenderen
Mengen, als in normalen Verbaltnlssen eingefithrt worde, was vollkommen
damit iibereinstimme, was bei-den Inanitionsveteuchen. an: Thieren (Chossat,
¥anassein) heobachtet wird {s. unten)

%) W, Beaumont, Experiments and observations on the gastric juice and the

Physiology of digestion. Doston 1834

3) F. W. Pavy, & -reatise’ on the fonction of digestion; its disorders and
their treatment. 2. Ausg London 1869. p. 68 u. 69.

—
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dnderungen unter dem Einflusse der fieberhaften Prozesse anbetrifft,
blos iiber zwei Verdauungsflissigkeiten einige Angaben aufweisen,
nehmlich Uber den Speichel der Parotis ') und iiber den Magensaft.

In den neuesten Handbiichern der allgemeinen Pathologie wird
iiber die Verinderungen des Magensaftes beim Fieber entweder sehr
wenig oder selbst gar unicht gesprochen, wie z. B, im Buche von
F. Hartmann?). H Lebert?®) berithrt diese Frage fast gar nicht.
In dem vor Kurzem in 5. Auflage erschienenen vortrefflichen Hand-
buche von Wagner*) habe ich nar folgende zwei Stellen gefun-
den: ,Der Appetitverlust ist nicht erkldrt. Vielleieht ist er durch
eine starke Verminderung -des Magensaftes (hiichst wahrscheinlich
bei vermehrter Wasserabscheidung durch Haut und Luwgen) oder
auch durch qualitative Verinderungen desselben bedingt®.... ,Das
fast constante Vorhandensein eines ascuten Magencatarrhs bei Fiebern-
den ist wichtig wegen der Fieberdiit. Die vermehrie Wasseraus-
scheidung durch Haut und Lungen hat eine Verminderung der Ab-
scheidung des Magensafts zur Folge.

Bei niherer Bekanntschaft mit der speciellen Literatur dieser
Frage wird Einem begreiflich, weshalb dieselbe stets nur eine kurze
Besprechung findet.

Beaumont®) war der erste, der den Einfluss des Fiebers auf

1) Fr. Mosler, Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des Parotidensecretes
und deren practische Verwendung, in: Berliner klinische Wochenschrift 1866.
No. 16 u. ff. Der Verfasser hat den Speichel mittelst eines Réhrchens, wel-
ches direct in den Ductus Stenonianus eingefibrt wurde, gesammelt und
bemerkie unter Anderem, dass bei fiebernden Kranken (hauptsdchlich beim
Typhus abdomicalis) die Secretion sich stark verminderte und die Reaction
des Speichels dabei meislens eine saure war. Doch schon der Umstand,
dass es dem Verfasser manchmal gelang, die beginnende Entziindung der Pa-
rotis durch eine Entleerong des angesammelten Speichels zu sistiren, weist
darauf hin, dass man beim Fieber keinen vollstdndigen Stillstand der Speichel-
Secretion annehmen darf,

%) ¥r. Hartmann, Haodbuch d. allg. Pathologie. 1871. S.256-266.

3} H. Lebert, Handbuch 4. allg. Pathologie u. Therapie. 1865. S.83.

4) L e S.570 u. 643.

5) Leider war mir die Arbeit Beaumont’s sowohl im Original, als auch in der
Uehersetzung nnzuginglich geblieben und ich hin gezwungen, dieselhe nach
den Angaben von Stannius, Frerichs und Pavy zn citiren; ibrigens
stimmen diese Augaben so streng iberein, dass an ihrer Genavighkeit kein
Zweifel moglich Ist,



422

die Magenschleimbaut und ihre Secretion beobachtet hat. Allgemeine
fieberhatte Reizung, sagt Beaumont, scheint die Secretion ginzlich
anfzuheben und macht die Zottenhaut des Magens trocken, roth und
reizbar. Dabei werden die Getrinke unmilielbar aufgesogen oder
sonstwie anders aus dem DMagen entfernt, dean schon nach
Verlauf von 10 Minuten sind sie aus demselben verschwunden. Die
in solchem Zustande eingenommenen Nahrungsmittel bleiben dagegen
24 bis 48 Stunden und selbst noch linger wnverdaut im Magen
liegen, vergriissern dabei die Stérung des ganzen Verdauungskanals
und - verschlimmern die allgemeinen Krankheilssymptome. Diese
Bechachiungen von Beaumount werden in unseren Augen sehr viel
von ihrer Bedeutung verlieren, wenn wir bedenken, was er unter
Fieber verstanden hat. ,,Bei fieherischer Diathesis, sagt er, ,eder
Priidisposition, was auech deren Ursache sei, zurilckgetretene
Schweisse, ungewdhnliche Erregung durch erhitzende
Getrinke, Ueberladung des Magens, Furcht, Zorn oder
was immer das Nervensystemy herabstimmt, oder beunruhigi® u. s. w.
Es ist klar, dass bei so einer weiten Auffassyng des Fiebers, die
Resultate von Beaumont fiir uns nicht villig tberzeugend sein
kdunen. Dessenungeachtet hat die Beaumont’sche Meinung feste
Wurzeln im drztlichen Bewussisein gefasst, und seine Beobachiungen
werden noch heutzalage, als {berzeugende Beispiele, selbst von
solchen Minnern angefilhrt, in denem einiger Zweifel schon durch
ipre. eigenen Untersuchungen wachgernfen werden miisste (Pavy).
Ph. Lusgana ') nimmt an, dass die Becretion ,dn ferment
peptique® unter:dem Ficbereinflusse vermindert oder selbst ginzlich
sistive wird; doch sagl er Nichts davon, ob er selber Versuche in
dieser Richiung. gemacht hat, um diese zwar allgemein als richiig
anerkannte, aber dennoch unerwiesene Thatsache zu pritfen,
Pavy®) dagegen hat sich Uberzeugt, dass das Infus von Ma-

1y Ph. Lussana, Du principe acidifiant du suc gastrique. Jowrn. de la
Pliysiologie de [homme et des animaux. 1862, Bd V. p. 287,

%) L.c p.51s 4It is to be noted that pepsine is slways present in the mu-
cous membrane of the stomach; not only, therefore, wlhilst digestion is
going on, -but doring fasting, and even wnder the severest forms
of disease. I have found it apparently ds abundant’ and effective in the
stomach of the dog after seventy-two. houps’ fasting, as at a peried of di-
gestion. | have also found that the acidulated infusion of the mucous
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genschleimhaut, welches aus den Leichen an langdauernden, mitunter
auch an fieberhaften Krankheiten gestorbener Menschen genommen
war, cine energische Verdauungsthiitigkeit besitzt.

Prof. Hoppe-Seyler hat mir mitgetheilt, dass er vor einigen
Jahren eben solche Versuche gemacht hat und dabei zu demselben
Resultate, wie Pavy, gelangte. ‘

M. Schiff *) spricht sich auf’s Enischiedenste zu Gunsten der
Meinung aus, dass bei den Thieren (Hunden), die eine Magen-
fistel haben, der Einfluss des Fiebers sich in einer vollsiiindigen
Sistirung der Secretion des zum Verdauen der Nahrung fihigen
Magensaftes zeigen soll.

Uebrigens spricht Schiff noch an einer anderen Stelle seines
Buches iiber den Einfluss des Fiebers, aber er driickt sich hier
schon bei Weitem nicht so enischieden aus ®).

Der Leser wird uvatiirlich bemerkt haben, dass der Widerspruch
in den angefiibrten Versuchen eigentlich darin besteht, dass die
Infusa der Magenschleimhaut von fiebernden Menschen
sich verdauungsfihig erwiesen, wihrend die Thitigkeit
des Magens beim Fieber, soweit dieselbe bei Menschen
und Thieren durch eine Magenfistel beobachtet werden
konnte, sich entweder vermindert oder ginzlieh (?) unter-
brochen zeigte. Es ist hochst wahrscheinlich, — und. dieser
Umstand ist sehr wichtig fiir die Resultate meiner Versuche, — dass
dieser scheinhare Widerspruch einfach durch die Verschieden-
heit der Verhi#ltnisse, in denen die Versuche gemacht
worden waren, bedingt war.

Jedenfalls konnen wir auch heutzutage mit vollem Rechte
die Worte von-Frerichs (L c. S. 789) wiederholen: ,,Die Stdrungen
der Magensecretion und die Momente, welche dieselben vermitieln,
bilden leider ein noch wenig betretenes Gebiet der Forschung.®

membrane of stomachs taken from the post-mortem room of Guy's Hospital
and derived from persons who had died from protracted disease, has pos-
sessed energetic digestive properties. With the stomachs thai were
examined, the following for example, were the causes of death: typhoid
fever, phthisis, apoplexy, lardaceous disease, lithotomy, ovarian disease
and heart disease with typhold symptoms.*

1) L.e. Bd I S.57 und BA. 1L 8. 268 u. 269,

%) L. ¢ Bd. L 8, 56,
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Zu Gunsten der Meinung von Beaumont, Lussana, Schiff
und der Mehrzahl der Aerzie scheinen auch die pathologisch-ana-
tomischen Thatsachen zu sprechen. Zwar hat Frerichs ') kate-
gorisch behauptet, dass in den Leichen an fieberhafien Krankheiten
gestorbener Menschen ,auch Dbei der genauesten mikroskopischen
Untersuchung die Magenschleimhaut meistens keine Abnormitdt wahr-
nehmen lisst®; doch seitdem sind 25 Jahre verflossen und die
pathologische Histologie hat gezeigt, dass die parenchymatdse Trii-
bung der Magendrviisen eine hichst oft vorkommende Erscheinung
bei allen schweren acuten (fieberhaften) Krankheiten bildet®). . Gegen
die Schlisse, welche im gegebenen Falle auf Grund der patholo-
gischen Anatomic gemacht worden sind, erlaube ich mir dennoch
einen Einwand zu thun, Wir wissen, dass Inanition ®) und Ep-
schiipfung in Folge von reichlichen Blutverlusten *) ebenfalls durch
eine sehr starke Degeneration der Muskeln und drlisiger Organe
begleitet werden, wobei aller Wahrscheinlichkeit nach auch die Magen-
driisen degeneriren miissen, und dennoch selien wir, dass hungernde
Thiere selbst pach bedeutenden Gewichisveriusien bei wiederer-
langter Nahrunyg sich schnell erholen kbnnen %),  Es ist also noch

B R, Wagner's Handwdrterhuch der Physiologie, Aet. Verdanung im UL Bd.

CAbth. 1846. 5. 780,

?) E. Klebs, Handbuch der pathol. Anatomie. Lief. 1 1868, 8. 174: ,Und es
erklirt sich hieraus die fribzeitige und ‘intensive Digestionsstérung, welche
alle fiéberhaften Prozesse begleitet. — In der Liirzlich erschienenen Arbeit
von W. Ebetein (Beitrige zur Lehre vom Bau uund den physiologischen
Functionen der sogenannten Magenschleimdriisen. Max Schiulize's Archiv
1870. Bd. IV. 8. 531 ist einc histologische Untersuchung der Magenschleim-
haut eines Hundes, bel welchem dorch iv's Blut gemachie Jaucheinjectionen
Fieber hervorgerufen war, angefilirt, Die Bauptzellen zelgten dieselbe Trii-
hung, welche in iboen 6 -—8 Siunden mnach der Nahrungsaufpahme heob-
ashtet wird, obgleich in diesem Falle zwischen der Nabrangsahfpahme und
dem Tode 48 Stunden und zwischen dem Tode nnd der Jaocheinjection 24
Stunden vergapgen warei.

%y W. Manasgein, Beitrdge zur Inanitionsfrage (russiseh). Petershurg 1869,
8. 79-—86.. Fig. |8,

%) Tschudnowsky, Beitriige zur Frage Gber den Einfluss von arteriellen Blut-
aderldssen aof den thievischen Organismus (russisch), in Botkin’s Archiv
Bd. L 1869. 8 247252,

5y W, Manassefn, L ¢ S.55—~57. Tab. IX. — Von Demselben, Weitere
Buitriige zur Inenitionsfrage. Medicinischer Bote 1871, 18, u. 23. September

PRS



425

sehr fraglich, ob wir das Recht haben aus dem Vorhandensein einer
parenchymatdsen Tritbung, direct auf die Abwesenheit der Ver-
dauungsfihigkeit im Magen von fiehernden Thieren zu schliessen.
Ich wenigstens glaube es nicht; um so mehr, da in der letzten Zeit
die Meinung ausgesprochen worden ist, dass diejenigen Zellen (die
sogenaunten Lahzellen oder Belegzellen von Heidenhain), welchen
bis jelzt das Bereiten von Pespin zugeschrieben wurde, ihre Rolle

den

eben entdeckien ,,Hauptzellen® von Heidenhain ') abtreten

milssen; und folglich muss selbst die pathologisch-anatomische Seite
der Frage von Neuem untersuchi werden,

sich

Y
)

Zu Versuchen {iber den Magensaft fiebernder Mensehen eignet
vielleicht die Methode von Leube *), welche darin besteht, dass

(russisch). Ech werde bier einige Beispiele von hungernden Kaninchea, die
nach wiedererlangter Nahrung sich rasch erbolten, anfihren: 1) Mannchen,
hat 609 St. gehungert uad 42,92 pCt. seines Korpergewichtes verloren;
?) Mannchen, hat 766 St. gebungert und 47,64 pCt, seines Kérpergewichtes
verloren; 3) Weibchen, hat 509 St. gehungert und 50,85 pCt. seines Kor-
pergewichtes verloren u.s. w. Es ist bemerkenswerth, dass Alle, die dber
Inanition experimentell gearbeitet, oder Jnanitionsfille an Menschen beob-
achtet haben (Piorry, Andral, Marotte, Becquet), sich der Meinung
Chossat’s (C. Chossat, Recherches expérimentales sur I'inanition. Mé-
moires présentés par divers savants 4 l'académie royale des sciences de
Ulnstitut de Tramee, B.VHI. 9843, p. 629) soschliessen, die in folgenden.
Worten ausgedriickt ist: ,Das Einfihren von genligenden Nahrungs-
mengen, d. b. von solchen Mengen, welche der normalen Nah-
rungsquantitit nahe stehen, halte ich, so wenig auvch der
Magen dazu vorbereitet zu sein scheint, fir die wesentlichste
Bedingung einer raschen und sicheren Wiederhersiellung der
dem Hungertode nahen Thiere.® Hier tritt uns derselbe Widerspruch
zwischen dem Experimente (der Thatsache) und der allgemein verbreiteten
Theorie von der Nothwendigkeit einer allmiblichen Steigerung in der Nab-
rungseinfiibrung bel Hungernden enigegen, welchen wir schon in der Frage
vom Erndbren der Fiebernden gesehen haben, wo man einerseils die voll-
stindige Sistirung der Secretion der Verdaunungssiifte annimmt, andererseits
aber” die hesten Kliniker (und dabei mit dem grossten Erfolge) ,Bouillon,
Milch und andere Nabrung“ 2. B. einem fiebernden Pneumoniker verorduen
(J. B. Bennett, The restorative treatment of pneumonia. Edinburgh 1866,
p- 52).

R. Heidenhain, Untersuchungen iiber den Bau der Labdriisen in Max
Schultze’s Archiv. 1870, Bd. VL. S. 400.

Leube, Tageblatt der 44. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte
in Restock, 1871. 8.112 u, 113.
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man den Magensaft -— natfirlich unreinen — mittelst einer Magen-
sonde erhalt. Bei Versuchen an Thieren ist diese Methode unbe-
quem.

Den Zweck meiner Versuche bildete die Untersuchung sowoh!
des natiirlichen, als auch des sogenanuten kiinstlichen Magensaftes
(Mageninfus). Die Zubereitung des letzteren hielt ich fiir den we-
sentlichsten Theil der Arbeit, denn nur durch dessen Anwendung
war ich im Stande die ganze in den gegebenen Magenschleimhiuten
enthaltene Verdaunngskraft eeteris paribus zu vergleichen. Ausser-
dem ist es, wie bekannt, rein unmboglich bei Anwendung der Magen-
fisteln gleichartige Verhiiltnisse herzustellen; ohne schon davon zu
sprechen, dass, indem wir die zur Verdauung bestimmte Substanz
in einem Tiillbeutel in den Magen einfilhren, wir jedes Kriteriums
beraubt sind, um das wirklich Verdaute von dem blos Verdiinnten ')’
zit unterscheiden und folglich bleibt bei dieser Methode jede quanti-
tative Bestimmupg unausfilbrbar.

Das Anlegen von Magenfisteln, welches unstreitbar den Vor-
theil hat, dass es uns die upmittelbare Beobachiung der Magen-
schleimhaut ermbglicht, konnte in meinen Versuchen, ausser den
eben angefiihrten aueh noch aus anderen Griinden nicht gebraucht
werden. Es sind zwar einige Fille bekannt, in depen Hupde it
Magenfisteln 1% %) und selbst 2 *) Jahre gelebt haben und ,an Kor-
permasse mitunter sogar zunahmen #); doch gerade dieses ,,Mit-
unter® ist schon hinreichend, um einen Zweifel an dem Normalsein
des mit der Magenfistel versehenen Hundes zu erwecken. Ebenso
wenig beweisen auch die Fille von Beaumont und C. Schmidi®),
Wenn in dem ersten Falle der junge Jdger lange Zeit gesund blieb,
und fn dem zweilen die Frau mit der Magenfistel ihr neugeborenes

1y Alle diese Vortheile, welche uns durch das Bereiten von Mageninfusen im
Vergleiche zu den Magenfisteln geboten werden, sind sehr iiberzeugend von
Schiff suseinandergesetzt (f. ¢. Bd. I. 8,360, 361 n. 371).

%) und 4} A, Bidder w, €. Schmidt, Die Verdauhngssifte und der Stoff-
wechsel,  Mitan und Leipzig 1852 S, 34.

3y M. Schiff, he Bd L S. 365 u. 366.

5) 0. Griinewaldt, Sunecel gastrici bumani indoles physica et chemica ope
fistulae stpmachalis indagata, Dorpati 1853, — L, Sehr§der, Sucei gastrie
humani vis digestive, ope fistulae stomachalis indagata. Dorpati 1833. —
0. Sehmidt, Ueber die Constitution des menschlichen Magensaftes; Annalen
d. Chemie und Pharmacie. 1854. Bd. XCIL 8. 43,
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Kind sogar selber siillen konnte, so verschwinden dennoch diese
Fille vor der grossen Anzahl derjenigen, in welchen eine Fistel,
selbst des Darmkanals, den Tod nach sich zieht. Alle, die das Anlegen
von Fisteln geiibt haben, werden natiirlich mir beistimmen miissen,
dass in der Mehrzahl der Fille ein Hund, welchem man eine Fistel
angelegt hat, nicht nur am 4. Tage darauf, wie das Schiff an-
nimmt, sondern auch viel spiter, noch nicht fiir gesund erklirt
werden kann ). Fiir meine Versuche aber muss ich vollkommen
gesunde Thiere haben, sowohl um einen Vergleich anstellen zu
konnen, als auch um das Thier fiebern zu lassen. Jenes ist von
selbst begreiflich, und dieses muss auch Jedem einleuchten, wenn
man nur bedenkt, dass das Fieber bei Thieren, welche schon vor
dem Versuche durch eine Fistel erschopft waren, sich sehr leicht
anders, als bei einem gesunden Thiere, gestalten koante. Endlich
ist es unmdoglich, einen irgendwie reinen Magensaft durch eine Fistel
zu erhalten, woraof schon Frerichs aufmerksam machte ?); ausser
der Fistel aber auch noch eine Ligatur der Speichelglinge zu machen,
wie es Bidder und C. Schmidt gethan haben, hiesse sich noch
weiter von der Hauptbedingung der Versuche zu enifernen *), nach
welcher nur gesunde Thiere brauchbar waren.

1) In welchem Grade man die Ernfihrung eines mit einer Fistel versehenen
Hundes fiir anormal halten muss, sieht man unter Anderem auch daraus,
dass C. Schmidt, nachdem er gefunden hat, dass 1 Grm. Magensaft 4 bis
40 Mgrm. trockenen Eiweisses aufldsen kann, dabei Folgendes hemerkt (Die
Verdauungssifte, S. 48): ,Da jedoch bei Magenfisteln wohl mancher!ei
die Verdauung stérende Momente wirken, wie niedrige Temperatur,
gestorte Bewegung u, s. w., aber schwerlich ein die Aufldsung befSrdernder
Umstand dadurch herbeigefiihrt wird, so ist gewiss das in jenen Versuchen
beobachtete Maximum der richtigste Maassstab fiir die Iésende Kraft des
Magensaftes.“ (Folglich kann die 16sende Kraft des Magensaftes durch eine
Fistel sogar um das Zehnfache schwicher werden?)

2) L.e. S.777.

¥} Die von Schiff vorgeschlagene temporire Ligatar des Oesophagus (1. c.
Bd. 1. S. 372 u. 373) wiirde patlirlich, einen noch stirkeren Angriff auf die
Gesundheit des Thieres bilden, als die Unterbindung der Speichelginge; eine
derartige Methode zur Beseitigung des Speichels dirfie Schiff eigentlich
gar nicht vorschlagen, denn er selber nimmt ja an, dass der Pepsingehalt
im Magensafte sich unter dem Einflusse der Stoffe, welche aus dem Oedem
der Wunde eingesogen werden, verindern (vergrossern) kann (L. c. Bd. 1L
S. 213).
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Alle diese Betrachtungen bewopen mich zur Gewinnung des
Magensafies das Einfiibren von Schwimmen zu gebrauchen; — eine
Methode, die, wie bekannt, schon im vorigen Jahrhunderte von
Reaumur und Spallanzani') angewendet wurde, welche die
Schwimme an Fiden oder in durchidcherten Rihren in den Magen
einfihrien. Tiedemann und CGmelin?) liessen die Schwimme
im Magen der Ginse, welche dann spiiter gelbdtet wurden, liegen.
¥ndlich haben in der letzieren Zeit die Versuche von Heidenhain®),
Ebstein*) und Braun®) gezeigt, dass man wit Hilfe der Schwimme
wirklich die Secretion eines zur Verdauung vollkommen fihigen
Magensaftes hervorrufen kann; iibrigens sind die Versuche der. drei
jetzten Verfasser nicht direct suf meine Arbeit anwendbar, denn sie
liessen die Schwimme im Magen mehrere Stunden und selbst Tage
liegen. Es versieht sich von selbst, dass ich bei Anwendung der
Schwimme auf keine reichlichen Mengen des Magensafies rechnen
konnte, denn, wie bekannt ®), ist bel mechanischer Reizung die
Secretion des Magensaftes nie bedeutend.

Die Operation wurde folgenderweise gemacht: das nicht narko-
tisirte Thier wurde an den Tisch so angebunden, dass der Hals,
unter welchen ein Stlick Holz gelegt war, sich etwas nach vorne
wilbte. Darauf worde die Haut linkerseits gleich neben der Trachea
aufgeschnitien, der (esophagus so schnell 7} wie mbglich aufge-

1} Herrn Abt Spallanzani's Versuche idber die Verdauungsgeschifte des Men-
schen und verschiedener Thierarten; nebst ¢inigen Bemerkungen des Herrn
Sennehier, Uehersetat von Dr. C. Fr. Michaelis. Leipzig 1785. 8. 77u. f.

%) Tiedemann und Gmelin, Die Verdauung nach Versuchen, Heidelberg u.
Leipeig 18%6. Bd IL S, 124 w 125, 128 v, 133,

3) B. Heidenhain, Untersuchungen iber den DBgu der Labdriisen. Max
Schulize's Archiv, 1870. Bd. VI 8, 383.

%) W. Ebstein, Beitrfige zur Lebre vom Bau und. den physiologischea Functio~
nen der- sog. Magenschleimdritsen. Max Sechultze's Archiv. 1870. 8. 530.

5) A. Brunn und W, Ebstein, Experimentelle Beitriige zur Physiologie der
Magendriisen. Plidger’s Archiv. Il 8. 568 v 569,

8) Fr, Tiedemann « L. Gmelin, L ¢ Bd. L 8 93 u. 97. — Blondlot,
Traité analyligue de -la digestion considérée partiguliérement dans I'homme
ot dans les animaux vertebrés. 1843, p. 214 ~ Freriehs, Le 8.777. —
M. Schilf, 1. e. B IL p 245 (,Quand la quantitd des matiéres inertes
introduites dans Pestomac n'était pas frés grande®].

) Durch eine schnelle Operation bofite ich {und wis die Thatsachen es zeigten,
hatte feh Hechij dem Verschlocken des Speichels vorzubengen, welches nach
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funden, wobei ich mir den Gebrauch von scharf schneidenden In-
strumenten so viel wie moglich versagte; sobald der Oesophagus
aufgefunden war, wurde sogleich ein aneurysmatischer mit fertiger
Ligatur versehener Haken unter denselben durchgefiihrt, die Ligatur
wurde dann mbglichst hoech zugezogen; eine andere offen gelassene
Ligatur wurde unter das uuntere Ende des Oesophagus untergefiihrt.
Diese ganze Procedur wurde ungefihr in zwei Minuten ohne den
kleinsten Blutverlust vollendet und so viel wie miglich wurde dabei
darauf Acht gegeben, dass keine Reizung der Nervensiimme statl-
finde. Nachdem der Oesophagus mitielst eines reinen Schwammes
sorgfillig gereinigt war, machte ich in demselben einen Liingsschnity,
welcher (je nach der Griosse des Hundes) von 4 bis zu 1 Zolle gross
war und am oberen Ende dieses Lingsschniltes wurde zur grosseren
Bequemlichkeil noch ein kleiner Querschnitt gemacht. An der oberen
Ligatur wurde dann der Oesophagns vom Diener emporgehoben
und mittelst zweier Pincetten die Rénder des Lingsschnities aus ein-
ander gehalten; ich fiihrte dann, nachdem ich meine Hinde sorg-
filtig abgewaschen und abgetrocknet hatte, in den Magen des Thieres,
je nach der Grosse desselben, 6 bis 20 Stiicke von vorher voberei-
tetern Schwamme ein, wobei ich das Hinunterstossen der Schwimme
theils mit dem Finger, theils mit einem dicken Glasstabe ') ausfiihrte.
Nachdem das letzte Stiick eingefiihrt war, wurde die untere Ligatur
zugezogen und das Thier dann in Ruhe liegen gelassen. Gewidhn-
lich verbielt sich” das Thier ganz ruhig und machte nur sellen leichte
Wiirgbewegungen; starke Wiirghewegungen habe ich {iberhaupt kein
einziges Mal beobachtel. Nach Verlauf von 15 Minuten von der
Zeit an, wo der letzte Schwamm in den Magen eingefiibrt war,
habe ich entweder das Thier durch Einblasen von Luft in die dussere

den Beobachtungen von €. Schmidt (1. e. S.41) in Folge des Schmerzes
stattfinden kann.

1) Es wurden immer feinporige Schwimme dazu verwendet, welche, nachdem
sie in Stiicke von der Grdsse eines Fingerhutes bis zu der eines kleinen
Apfels zerschnitten waren, mehrere Tage in verdiinnter Salzsiure, die von
Zeit zu Zeit durch frische ersetzt wurde, liegen blieben. Darauf wurden
diese Stiicke in destillirtem Wasser so lange gekocht, bis die aus ihnen
ausgedriickte Flissigkeit nicht die leiseste Triibung beim Hinzusetzen der
Lésung des salpetersauren Silbers zeigte; endlich, nachdem diese Sticke
sorgfiltig ausgerungeﬁ waren, wurden dieselben bis zum Gebrauche in zu-
gedeckten Glasern aufbewahrt.
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Jugularvene ') getvdiet, oder ich tffnete direct durch einen kreuz-
artigen Einsehnitt die Bsuchhohle und drilckte moglichst schnell
mit den Fingern die Cardia und den Pylorus zusammen, wibrend
der Diener zuerst die Ligatur am Ausgange und dann am Eingange
des Magens zuschniirte, Der herausgenommene Magen wurde mit
einem reinen Handtuche abgetrocknet. Nachdem ich mir wiederum
die Hinde gewaschen hatte (wobei eine besondere Aufmerksamkeit
darauf gewendet wurde, dass keine Seife an ihnen nachbliebe) schnitt
ich den Magen lingst der grossen Curvatur auf und die Schwimme
wordep, sobald sie zum Vorschein kawen, in ein unfergesieilies Ge-
fiss hernniergelassen. Die aus den Schwimmen ausgedriickte Fliissig-
keit wurde sogleich durch schwedisches Papier filirirt. Diese Flilssig-
keit werde ich desr Kiirze wegen ,natiirlicher Magensaft“ npennen,
obgleich ich keineswegs damit sagen will, dass diese Fliissigkeit ans
reinem Magensafte bestand.

Der Magen wurde, nachdem die Schwimme aus ihm entfernt
waren, mit destillictem Wasser so lange gewaschen, bis seine Schleim-
haut nirgends mehr eine saure Reaction zeigte, dann wurde derselbe
mit Hillfza von Nigeln auf einem reinen Breite so ausgespannt, dass
die sertse Haut oben zu liegen kam; diese letztere und die Muskel-
schicht wurden dann sorgfiltig abpriparirt und die zurdekgebliebene
Schleimhaut in einem zugedeckien Glase, dessen Gewicht vorher
bestimmt war, gewogen; dann wurde dieselbe sogleich miltelst einer
Scheere in mbglichist kleine Stiicke zerschniiten, welche it einer
sechsfachen Menge von verdlinnter Salzsiure (der Bequemliehkeit
halber warde 1 Com. flir 1 Grm, gerechnet) libergossen wurden.

Die Schleimhaut wurde, wie gesagt, in allen Versuchen ohne
Ausnahme, von ehen getbdieten Thieren (dem Rathe yon W. Kithne?®)
gemiss) und dahei stets von dem ganzen Magen genommen, Dieser
letzte Umstand war. zur Herstellupg mbglichst glejchartiger Verhilt-
nisse nothwendig; denn wie such immer der frithere, kilrzlich einer-
seits von Heidenhain (L e)und Ebstein (L ¢ und andererseits

*) In den letzten Versuchen habe ich das Einblasen von Luft in die Venen
ganz unterlassen, denn ich hette mich dberzeugt, dase mitunter trotz dem,
dass ziemlich grosse Luftmengen eingeblasen wurden, der Tod dennoch nicht
augenblicklich eintrai, '

2) W, Kiibne, Lehrbuch der physiologischen Chemie. Lief I 1866. S.33.
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von E. Friedinger ') erncuerte Sireit sich entscheiden wird, jeden-
falls unterliegt es keinem Zweifel, dass die Schleimhaut des Pylorus
ein weniger wirksames Infus giebt, als die Schleimhaut von an-
deren Theilen des Magens. Deshalb hitie ich leicht eine neue Fehler-
quelle in meine Arbeit einfithren kdnnen, wemn ich die Schleim-
haot nur von einem bestimmien Theile des Magens genommen
hitte.

Die von mir gebrauchte ,,verdiinnte Siure® bestand aus 6 Cem.
rauchender Salzsiure und so viel Wasser, dass das Ganze genau
1 Liter belrug. Diese verdiinnte SHure wurde vor jedem Versuche
frisch bereitet und durch 4%, Natronldsung titrirt, wobei das Maxi-
mum der Salzsiure 0,22605 pCt, ond das Minimum 0,215114 pCt.
betrug *).

Als Verdauungsobject benutzte ich theils das Fibrin des Ochsen-
blutes, theils hart gesottenes Eiweiss. Das sehr sorgfiliig *) vor-
bereitete Fibrin wurde eine mehr oder minder lange Zeit vor dem
Versuche unier Alkohol aufbewahrt. Dasjenige Fibrin, welches in
Klumpen zusammengeballt war, wurde niemals gebraucht. Das Ei-
weiss wurde aus einem hartgesottenen Ei genommen und ganz fein
zerschnitien *), so dass zwischen den einzelnen Stitckchen kein be-
merkbarer Unterschied zu seben war. Sowohl aus dem Fibrin, als
auch aus dem Eiweisse wurden erstens uumittelbar vor der Ab-
wigung der zur Verdauung bestimmien Portion und dann gleich
darauf Mengen von 1,5 bis 2 Grm, genommen, zwischen zwei Ubhr-
glischen gewogen und dann in einem Luftbade vorher bei 40—50°
und spiter bei 110°C. solange getrocknet, bis das Gewicht keine
Verinderung mehr zeigte. Aus zwei dabei erhaltenen Zahlen wur-
den Procente berechpet, welche nur selien einen Unterschied in

1) E. Friedinger, Welche Zellen in den Pepsindriisen enthalten das Pepsin?
Sitzungsberichte der kaiserl. Akademie der Wissenschaften. 1871. Bd. XLIV.
Abth. II.  October.

2} K. Briicke, Beitrdge zur Lehre von der Verdauung. Wien 1859. Separat-
abdruck aus dem Sitzungsberichte der Wiener Akademie. Bd. XXXVII. 8. 11.

%) K. Briicke, L ¢ S.21.

4) M. Schiff, L e Bd.II. 8. 264 u.265. — Es schien mir weniger zweck-
missig, nach der Methode von C. 8chmidt, Scheibchen aus einem Cylinder
zu schneiden (L c. S.75). Diejenige Vorbereitungsmethode des Eiweisses,
welehe die Alkalescenz desselben beseitist (Bricke, L e S.17), wirde
natdrlich den Vorzug verdienen; aber leider erfordert dieselbe zu viel Zeit.
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der ersien Decimalstelle, gewthnlich aber ersi in der zweiten dar-
boten. Die daraus berechnete Mittelzabl zeigte den Procenigehalt
von festen Bestandtheilen und wurde bei Bestimmung des aus dem
genommenen Fibrin oder Eiweisse wirklich verdinderten Theiles in
Betracht gezogen. ‘

Der nach oben beschriehener Methede erbaltene naliirliche Magen-
saft wurde, nachdem er filtrirt war, in Portionen getheili, von denen
die erste slels zur Bestimmung des SHuregrades durch 4% Nalron-
losung benutzt wurde, die {ibrigen aber wurden entweder rein oder
mit Hinzusetzung von einer bestimmien Quantitit verdiinnter Salz-
siure aaf die zop Verdauung bestimmte Fibrinmenge aufgegossen
und-24--72 Stupdew in einem Schranke stehen gelassen, dessen
Temperstur zwischen 35~-40"C. gehalten wurde.

Die. aus den Schwimmen ausgedriickie Fliissigheit zeigte ge-
wihnlich eing schwaehe Tritbung und war von einer schwach
priunlichen Farbe; das blane Lacmuspapier wurde von derselben
stark gerdihef; digse Flissigkeit liess sich ziemlich gut filiriren und
nur sehr selten war dieselbe schaumig (in Folge von beigemischtem
speichel 'y; Galle war in derselben niewals vorhanden, obgleich
die. Farbe der Flissigkeit maunchmal auf das Vorhandensein von
Galle hinzuwelsen schien *). Die feingeschnittene mit verinderter
Salgsdure. ibergossene Magenschleimhaut wurde stets fiir 24 Stunden
in eimen Keller gestellt, dessen Temperatur ziemlich gleichmissig
zwischen 10° und 11°C. steht. TIch habe diese verhilinissmissig
niedrige Temperatur deshalb gew#hl, damit der kiinsiliche Ma-
gensaft. mBglichst wenig Peptonen aus der Schleimhant selber auf-
nehmen solite, Was die Daver des Infundirens anbetrifft, so waren
natiirlich bei. der beksnaten Schuelligkeit *), mit welcher Pepsin in
das angesiuerte Wasser d¢iffundirt, 24 Stupden fiir eine moglchst
vollstindige Aufnahme desselben ganz hinreichend. Der so er-

y W. Kdhne, L ¢ 8,30,

) Diesem Umstande worde eine besondere Aufmerksambelt gewidmef, denn die
Beimischung von Galle (E. Briicke, Beitriige zur Lehre von der Verdauung.
Sitzungsberichte d. kaiserl. Akad. 1851, Bd. XXXIV. 8. 610 u, f£.) kann den
Magensaft ganz unwirksam machen. o 3. auch B, Burkart, Pfliiger’s Archiv.
1569, 8, 182188 v. 0. Hammersien, ibidem. 1870, 8. 53~73.

3 Wittich, Tageblatt der 44. Versammlung deutscher Naturforscher u. Aerzte
in Rostock. 1871, No. 8. S.1035.
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haltene Infus konnte ziemlich gut filtrit werden, wenn man nur
darauf Acht gab, dass‘die Schleimhautstiickchen erst mit den lelzien
Tropfen der Fliissigkeit auf das Filter kamen'). Das erhaltene
Filirat war schwach gelblich, vollstindig durchsichtig, gar nicht
schleimig und hatte den bekannten charakteristischen Geruch. Da
beim Infundiren der Schleimhaut einerseits ein Theil der Salzsiure
verbraucht wird und andererseits die Wassermenge vergrdssert wird,
s0 ist das Infus stets weniger sauer, als die zu seiner Darstellung ge-
brauchte Sdure. Dieser Umstand ist sehr unangenehm, denn er
fuhrt bis zu einem gewissen Grade eine Ungleichartigkeit der Ver-
hilinisse herbei, die man nur durch einen Zusatz von Wasser be-
seitigen kann, was seinerseits eine Fehlerquelle bilden wiirde, denn
wie die Versuche von Schiff®) gezeigt haben, hingt das Resultat
der Versuche nieht nur von der Menge der Sdure, sondern auch
des Wassers ab, Um dem Leser einen Begriff von dieser Ungleich-
artigkeit in dem S#uregehalte des kiinstlichen Magensaftes zu geben,
will ich hier die in einzelnen Versuchen gefundenen Zahlen an-
fithren: ’

gesunde andmische fiebernde Thiere

XIX. 0,134902 pCt. HCL.  XVL 0,138458 pCt. HCL. XVII. 0,1349 pCt. HCL
XX. 0,12938 - - XVIL 0,14584 - - XXII. 0,14584 - -
XXIv. 0,14584 - - XXIL 0,154935 - - vin. 0,15132 - -
XL 0,12761 - - XXHL 0,12761 - - IX. 0,1386 - -
XIL 0,14766 - - Mittel: 0,14171 pCt. - DL 0,15495 - -
Mittel: 0,13708 pCt. . 06,1507 - -
V. 0,14766 - -

VI 0,4587 - -

Mittel: 0,15033 pCt.
Es ist klar, dass die aus der Magenschleimhaut von fiebernden

Thieren bereiteten Infusa immer einen hoheren Siuregrad zeigten,
als ebensolche aus der Magenschleimhaut von gesunden Thieren
gemachten Infusa. Es fragt sich also, ob das blos das Werk des
Zufalls sei, der, wie bekannt, der grisste Feind von kleinen Zahlen
ist, oder_ob wir darin den wirklichen Ausdruck von irgend einer
Eigenthiimlichkeit erkennen miissen? Jedenfalls hatte der kiinstliche
Magensaft von fiebernden Thieren im Vergleiche -zu demjenigen, der
aus der Magenschleimhaut von gesunden Thieren bereitet worden

1) Dasselbe wurde stets aus schwedischem Papier gemacht.

?) M. Schiff, 1 ¢. Bd.IL S. 49 u. 50.

Arhiv £, pathol. Anat, Bd, LY. Bft, 3u,4, 28
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war, in seinem hiheren S#uregrade einen, obgleich unbedeutenden
Vortheil.

Um jede Moglichkeit des Vorwurfs, dass in meinen Versuchen
die Aflisung des Fibrins und des Eiweisses mehr unter dem Ein-
flusse der SHure, als des Infuses der Magenschleimhaut erfolgte,
zit heseitigen, habe ich meistens dieselben Quantititen des Fibrins
und des Eiweisses, wie sie zu den Versuchen mit dem kiinstlichen
Magensafte gebraucht wurden, mit der SHure, welche nach dem
Titre so lange verdiinni wurde, bis sie denselben Siuregrad, wie
das Infus der Magenschleimbaut, besass, tibergossen und in den
oben erwhhnten Schrank gestellt '). Bei diesen Conirolversuchen
erhielt ich stets einen grbsseren oder kleineren Gewichisverlust so-
wohl in der Fibrig- (von 5,13 bis 17,65 pGt.), als auch in der
Fiweissmenge (von 10,72 bis 25,02 pCt.); Peptonen aber waren in
der Flilssigkeit nicht vorhanden; die Aufibsungskraft schien desto
grisser zu sein, je linger die Verdauung dauerte. Dieser Umstand
konnte ebenfalls zu einer Fehlerquelle fiir die Resullale meiner
Versuche werden; doch 1) ging die Verdanung in dem Ma”geninfuse
gewbhnlich mit einer unvergleichbar grisseren Epergie vor sieh,

1y F. Hoppe-Seyler, Bandbuch der physiologisch und pathologiseh-chemischen
Analyse. 3. Ausg. 1870. S.242. — Kiihne, L ¢. S. 44, ~ So viel mir
bekannt ist, wurden die ersten vergleichenden Versuche Giber die Wirkung
der SHure und des Mageninfuses von Miller und Schwann gemacht (Ver-
suche iber die kinstliche Verdauung des geronnenen Eiweisses; Miller’s
Archiv. 1836. 8. 68, 71, 73 u. 75), die dabei zu dem Schlusse kamen, dass
unter dem Einflugse der Sdure die Eiweissstiicke nicht veriindert werden,
sie artheilen aber bloss nach ,der Form wod dem Ausseben.® Korze Zeit
darauf hat Schwann dorch Wigungen sich iberzeugt (Th. Schwann,
Ueber das Wesen des Verdauungsprozesses; ihidem, S. 132 u. 133}, dass
unter dem Einflusse der Siure das Fibrin des Qchsenblutes sich aufidst,
obglejch. in unbedectendem Grade. — Ip den Versuchen von C. Schwmidt
hat eine ,stark verdiinnte Biure® in 20 —21 51, 8,4 bis 15,29 pCt. hart-
gesottenen Fiwelsses (1, ¢ 8. 78, 79 u. 84) anigeldst.” Eodlich sind in den
4 Versuchen von Brupner und Ebstein (L c. 3, 570) folgende Zahlen
erhalteq worden:
teock, Eiwejss,
i%. 0,1343 aof 20 Cem. 0,1 $ HCL; in 13 S% worden 12,8 £ aafgeldst.
X o358 - - - - - % - - 187 2
VL 0,724 - - 0,58% - - 20 - - 22,583 .
XVil. 60,7645 - - 0,582 - - 15~ < 21,543 -
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und 2) hatte ich in der hichst unbedeutenden Triibung,
welche sich bei der Neutralisation der Verdauungsfliissigkeit bildete,
den besten Beweis dafiir, dass die Aufldsung unter dem Einflusse
der SHure in meinen Versuchen von keinem grossem Belange sein
konnte ¥). In allen meinen Versuchen wurde die unverdaut ge-
bliebene Menge des Fibrins oder Eiweisses durch Wigungen be-
slimmt; zu diesem Zwecke wurde die Verdauungsflissigkeit sammt
den unverdauten Resten in ein Filter gebracht, wohin auch das zur
Reinigung der Eprouveite gebrauchte Wasser eingegossen wurde.
Nachdem die Flussigkeit durehfiltrirt war, wurde der auf dem Filter
gebliebene Niederschlag so lange mit Wasser gewaschen, bis das
Filtrat beim Hinzusetzen von salpetersaurem Silberoxyd niebht die
kleinste Spur von Tritbung zeigte; dann wurde derselbe sammt dem
Filier zwischen zwei Uhrglischen in einem Luftbade bei 110°C. so
lange getrocknet, bis das Gewicht unverindert blieb. Der Unter-
schied zwischen dem Gewichte der Uhrglischen und des Filters
(welche vorher bei derselben Temperatur getrocknet wurden) ‘mit
und ohne Niederschlag zeigte die Menge des unverdaut Gebliehenen
an. Die Mehrzahl meiner Versache mit genauer quaniitativer Be-
stimmung des Verdaulen, wurde an Hunden gemacht; fiir die iibrigen
Versuche wurden auch Katzen und Hithner verwendet.

Da die Verhilinisse, in welchen das Thier sich vor dem Ver-
suche heﬁndet, von wesentlichem Einflusse auf die Resultate der
Versuche sein konnen, so suchte ich die moglichste Gleichartigkeit
der Verhiltnisse dadurch herzustellen, dass einige Tage vor dem
Versuche allen Hunden und Katzen stets ein und dieselbe Nahrung
verabreicht wurde, nehmlich Morgens Milch mit Brod und Abends
nur Mileh. Von dieser Nahrung wurde dém Thiere, so viel es wollte,
gegeben, denn jedesmal blieb die Nahrung eine Stunde ungefihr vor
dem Thiere stehen. Ausserdem wurde einmal wochentlich den
Thieren vom Fette und Sehnen hefreites Fleisch gegeben: den klei-
neren Hunden zu L und den grosseren zn 1 Pfunde. Zwischen
dem Verabreichen dieser Fleischportion und dem Versuche wurde

1) Briicke hat, wie bekannt, bewiesen (I. ¢. XXXVIL §.41-—43), dass der
Eiweissstoff, welcher bei der Neutralisation der Verdavungsfliissigkeit einen
Niederschlag bildet {Parapepton von Meissner), sich bei weiterem Gange
des Versuches in gewdhnliche Peptone umwandelt. — Siehe ebenfalls
W. Kiithne, L ¢c. 8. 44 und F. Hoppe-Seyler, I. c. S.209—211.

28 *
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immer ein Zeitranm von wenigstens zwei Tagen gelassen. Die Thiere
wurden in einem ziemlich dunkeln, aber gut ventilirten Zimmer an-
gebunden gehalten.

Die letzten 24 Stunden vor dem Versuche wurde den Thieren
Nichis ausser Wasser gegeben. Dieses war nothwendig, um den
storenden Binfluss der noch stattfindenden Verdaoung zu beseitigen*).

Das Fieber wurde durch Jaucheinjectionen, entweder divect ins
Blut oder unter die Haut hervorgernfen. Jene rufen, wie bekannt,
ein stirkeres Fieber hervor; doch bei dfteren Wiederholungen sind
sie schon deshalb unbequem, weil man zulefzt keine unverletzle
Vene mehr haben wilrde. Ausserdem verdientean die subeulanen
Jaucheipjectionen in meinen Versuchen schon desbhalb einen Vorzug,
weil sie, wie bekanni, mit einer schwicheren Affection des Darm-
kanals verbunden sind. Temperatﬁr wurde in Recto 5 his’ 10 Mal
tliglich gemessen; ausserdem wurde bei jedem Versuchsthiere auch
die Normaltemperatur wihrend einiger Tage vor dem Anfange des
Versuches bestimmt,

#) Carminati (Untersuchungen fiber die Natur des Magensaftes. Wien 1785,
8. 123-—127) hatte behauptet, dass der Magensaft von hungernden Hunden
und Kalzen eine neutrale Reaction hat. G, Schmidt (I ¢, S.84) hat
ebenfalls gesagt, dass beim Hunger die Reaciion des Magensaftes entweder
neatral oder alkalisch sei; doch in seiner Beschreibung der Frau mit der
Magenfistel giebt er selber an, dass es ihm mehrmals gelungen war, bei
derselben Morgens, als sie noch ganz niichtern war, 150 —200 Cem. von
dentlich saurem Magensafte zu erhalten (1 ¢. 8. 43}, — Briicke hat eine
deutlich saure Resction des Magensaftes bei Tauben gefunden, welche mebrere
Tage gehungert hatten (I ¢. XXXVI[. S, 3{), Kihne nimmt ebenfalls an,
dass beim Hunde eine mechanische Reizung die Secretion des sauer reagi-
renden Magensaftes hervorruft (1. e. S. 28, 41). Schiff spricht in meh-
reren Stellen iber den Einfluss des Hungers auf die Verdauungsfihigkeit des
Magens (L e. Bd.1 8.356, Bd. IL S.232, 238, 239, 247, 263 o. and.)
und indem- er anpimmt, dass nach Verlauf von 12—14 Stunden nach dem
Essen der Moagen des Hundes zur Verdouuong unfihig sei, wenn das Blut des
Thieres: nicht mit: Peptogenen belsden wird, giebt er dennoch zu, dass nach
Verlanf von 24 Biunden nach dem Essen man ein wirksames Mageninfus
erhalten kdnne, Pavy (. c. S. 51) hat ein bochst wirksames Mageninfus aus
dem Magen eines Hundes erhalten, welcher 72 St. gehungert hatte. Siehe
ausserdem : Heidenhain (Max Schultze’s Archiv. 1870, S, 370 in d.
Anm.). AuafGrond des Ebenangefiibrten hielt ieh es fiir's Zweckmilssigste, einen
24 8t. langen Zwischenraum za wihlen,
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Auf die Secretion des Magensaftes konnte beim Fieber ausser
der erhihten Temperatur auch noch die dabei aufiretende Erschopfung-
einen Einfluss haben. Diese Erschopfung ist schon von jeher einerseils
mit der Erschopfung in Folge von Inanition und andererseits mit
der Erschopfung in Felge von Blutverlusten verglichen worden. Die
Versuche von Chossat und haupisichlich meine eigenen ') haben
ausser jeden Zweifel gestellt, dass die hungernden Thiere selbst
bei viel bedeutenderen Gewichtsverlusten, als diejenigen sind, die
beim Fieber beobachiet werden, und bei hochsi bedeutenden Tem-
peraturerniedrigungen, sich verhiltnissmissig sehr leicht bei wieder-
erlangter Nahrung erholen konnen. Ich bielt deshalb, fiir zweck-
missig zur Parallele mit dem Fieber nur den Einfluss der Blutent-
ziehungen zu verfolgen.

Die Blutaderldsse habe ich ausschiiesslich nur aus den Arierien
gemacht; das Blut wurde direct aus dem in die Arterie eingefiihrien
Robrehen in ein graduiries Gefdss aufgefangen, Dabei habe ich
jeden Cem. der Bequemlichkeit halber fiir einen Grm. gerechnet,
obgleich das specifische . Gewicht des Hundeblutes hoher, als das
specifische Gewicht des Wassers ist (nach den Versuchen von Nasse
1,0633—1,0653 *). Die Blutmenge des Hundes habe ich gleich
+5 des gesammten Korpergewichies angenommen und darnach die
Quantitidt des herauszulassenden Blutes bestimmt®). Bei den Hunden,

1) Beitriige zur Inanitionsfrage. St. Petersburg 1869. S. 55— 37 und: Weitere
Beitriige zur Inanitionsfrage im Medicinischen Boten 1871 (beide Arbeiten
sind in russischer Sprache). :

?) Hermann Nasse, Ueber den Einfluss der Nahrung auf das Blut. Marburg
1850. 8. 22. An einer anderen Steile (Art. »Blut“ in Wagner’s Handwérter-
buch der Physiologie 1842. Bd.I. S. 82) nimmt Nasse das specifische Ge-
wicht des Hundeblutes = 1,0545. -— Nach den Blutaderlissen kann das
specifische Gewicht des Blutes bédeatend sinken, wie es z. B, in einem Falle
von Zuntz war (Beitrige zur Physidlogie des Blutes. Bonn 1868. 8. 22).

3) Nach der Bestimmung von Heidenhain (Disquisitiones ecriticae et experi-
mentales de sanguinis quantitatebin mammaliom corpore exstantis. Halis
1857, p. 23 —25) bildet die. Blutmenge bei den Hunden im Durchschniite
(aus 4 Versuchen) Y/1353 des ganzen Korpers. J, Ranke (I c. S.38)
erhielt im Durchschnitte aus 2 Versuchen die Blutmenge gleich !/147. Aus
der Arheit desselben Verfassers wissen wir, dass die Blutmenge iiberhaupt
sehr starken Schwankungen (bei Kerincken ven 1/ bis 1/30) je nach
dem Alter und der Erniibrung des Thieres unterworfen ist (l. c. S.35).
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welche den Blutaderlissen unterworfen waren, wurde die Korper- -
wirme ganz ebenso gemessen, wie bei den fiehernden Thieren ).

Zur grdsseren Bequemlichkeit des Lesers habe ich die bei
meinen Versuchen erhaltenen Zahlen in 9 Tabellen zusammenge-
stellt, die ich hier auch anfthre.

fy Wie bekannt, war die Frage nach dem usmittelbaren Elaflusse des
Blataderlssses auf die Kérperwirme (es ist bochst wahrscheinlich, dass die
Blutentziehung aus einer Arterie anders wirkt, als die Blutentziehung aus
einer Vene)} schon mehrmals und ganz verschieden beantwortet, Indem
ich den sich fiir diese Frage interessirenden Leser auf die Dissertation von
Tschudnowsky (Petersburg 1869.) verweise, erlaube ich mir hier aus
meinen Versuchen die Tabelle der nach dem Blutaderlasse unmittelbar fol-

genden Temperaturverinderungen anzufiikren:
Die ungeféhre

. N . Veriinderungen
i, T St lr  pemerkngen
: Blutes. Korperwirme.
VIl 7800 Grm. s 40,30 ¢, ziemlich schwach.
- 7240 - e + 0,5 - sehr schwach.
XVL 27150 - Yie + 6,2 - ganz kriiftig.
- 26970 - s 40,5 - Ziemlich kriftig.
XVIL. 20600 - Y, unverdndert  ziemlich kriftig.
. 20580 - Y, 40,2 - keaftig.
- 28960 - s — 0,1 - sehr schwach.
XKL 4630 - Yy — 0,4 - krafiig.
- 4840 - s — 0,7 - nicht sehr schwach.
- 4560 - My — 0,7 - schwach.
- 4400 - A unverindert  ziemlich kréftig.
XXIIL 3370 - Yawr - 1,3 - sehr schwach.
- 3200 - A — 1,2 - sehr’ schwach.

Durch das Zgicken - ist das Steigen und durch ~— das Sinken der Ror-
perwirme angegeben. Es scheint mir, dass man die Ursache des verschie-
denen Verhaltens der Thiere gegenitber den Blufentziehungen in irgend welchen
bis jetzt noch unbekannten individuellen Besonderheiten suchen muss, da
dieses verschiedene Verhalten weder durch die Grésse der Thiere, noch darch
die Menge des gelassenen Blutes erklirt werden Lann.
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Indem wir die Zahlen vergleichen, welche in den dem natiir-
lichen Magensafte gewidmeten Tabellen (1, IV und VI) angefithrt
sind, finden wir erstens, dass der patiirliche Magensaft ven gesunden
Thieren ziemlich viel verdaut hat, und zweitens, dass das Hinzu-
setzen von SHure entweder ganz wirkungslos blieb (Versuch XIX)
oder selbst die Verdauungskraft verminderte, wie es mil dem sehr
sauren Magensafie in dem Versuche XI der Fall war *). Die schein-
bare Ausnahme in dem Versuche XX bildet eigentlich nuor eine
weitere Bestiitigung der Thatsache, denn der Magensaft dieses Ver-
suches enthielt etwas Blot.

Bei den acut-andmischen Thieren (Tab. VI) hat der natiirliche
Magensaft ohne Ausnahme viel schlechier verdaut und das Hinzu-
setzen von Siure machte die Verdauungskraft desselben unaweifel-
haft wirksamer.

Bei den fiebernden Thieren (Tab. IV) hat der natiirliche Magen-
saft schlechter verdaut; eine Ausnahme bildeten zwei Versuche (Ver-

1) Da ich spiter von dem Siduregrade des natirlichen Magensaftes werde sprechen
miissen, so will ich hier folgende Tabelle anfilbren:

Gesunde Thiere. Andmische Thiere. | Fiebernde Thiere.

Die erhaltene Der Die erhaltene Der Dieerhaltene Der

Menge des | o, Menge des . Menge des « )
Magensaftes. Staregrad. Magensaftes. Saaregrad. Magensaftes. Sturegrad.
Cem. | pCt. HCL Cem. | pCt. HCL Cem. | pCt. HCL

Xi. 10 0,425 Xvil, 7 06,0061 | XVilIL. 28 0,0425
XX. ¢ 0,0364 | XXII. 5 0,0091 V. 50 0,0455
XIX. 9 0,0182 XVI. 10 0,0182 v. 26 0,0547
XXIv. 3 0,0091 X. 9 0,1188
VIIL 49 0,1385

X. 116 0,625

In denjenigen Versuchen, wo der Siduregrad des Magensaftes unbestimmt
geblieben war, habe ich die Bestimmang unierlassen wmiissen, entweder weil
die erhaltene Quantitit des Magensaftes zu gering war, oder weil ich gar
keinen Magensaft erhalten konnte; das letztere habe ich im Ganzen dreimal
beobachtet und zufilligerweise kam auf jede Versuchsgruppe je ein Fall. Der
stark saure Mogensaft des Versuchs X stammt von einem Hunde, welcher
nor § St. gefiebert und gleich nach der Jaucheinjeétion ein Erbrechen ge-
habt hatte. Um jede Spur von Zweifel in der Richtigkeit der erhaltenen
Zahl zu beseitigen, habe ich den Herrn Assistenten Dr. Baumann gebeten,
meine Bestimmung zu controliren, er war so liehenswiirdig, meine Bitte zu
erfiillen und erhielt dieselbe Zahl, als ich.

29 *
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such V und 1X), in denen eine deutliche Fiulniss ') in denjenigen
Portionen des Magensaftes, zu weichen ich keine Siure hinzugesetzt
haite, eingetreten war. Der Versueh IV bildet nur eine scheinbare
Ausnahme, denn die Yerdauung dauverie in diesem Falle 72 Stunden
und nicht 24 Siunden, wie in den Versuchen mit dem Magensafte
von gesunden Thieren. Das Hinzusetzen der 3Hure erwies sich
wirksamer, als in den Versuchen mit dem Magensafte von gesunden
Thieren.

Ausser diesen quantitativen Versuchen habe ich noch zahlreiche
Versuche mit dem nattrlichen Magensafte von Katzen, Hunden und
Hithinern gemacht, bei welchen ich tiher die verdaute Menge nur
nach dem Aussehen urtheille. Der eben erwiihnte Unterschied in
der Wirkung der SHure, je uachdem sie zu dem Magensalte von
gesunden oder von anémischen und fiebernden Thieren hinzugesetzt
wurde, war auch in diesen Versuchen stets ganz deutlich zu sehen.
In denjenigen Portionen des Magensaftes von apimischen und fie-
bernden Thieren, zu welehen keine BHure hinzugeseizt war, blieb
der grisste Theil des Fibrins entweder unverlindert, oder ging in
Faulniss Uber. Diese Versache habe iech wmehrmals dem Herrn
Prof. Hoppe-Seyler demonstrirt.

Auf Grund des Ebepangeftihrten halte ich mich za dem Schlusse,
dass bei den fiebernden Thieren die Siuremenge in dem
Magensafte der Quantitit des Pepsinsg unentsprechend
sei, berechtigt, Tiese Voraussetzung wird auch noch dadurch be-
stitigt, dass bei denselben Thieren der kitnstliche Magensaft, in dem
kein Mangel an SHure vorbanden sein kann, sich volkommen wirk-
sam epwelst, Diese Hypothese erklirt ups auch, wie es kam, dass
diejenigen, Gelehrien, welche aus der Magenschieimhaut der in Folge
von ﬁﬂbeﬂmftmz oder erschbpfenden Krankheilen gestorbenen Men-
schen, einen Infus bereitet hatten [Hoppe-Seyier?) und Pavy]

Y} In depjenigen Fillen, wo die Fiulniss efatrat, worde immer ein bedeutender

Theil des Fibrins gel§st, was sollkommen mit der Beobachtung von Eichhorst
[¥leber die Resorption der Albuminate im Dickdarm, Pfiiger’s Archiv. 1871.

BA. IV, 8, 383) tbereinstimmt, Indem ich die schdpe Arbeit des Herrn
Eiehhorst erwithnt ghe, muss ich noch hemerkew, dass seine Versuche
iiber die Michresorption im Dickdarm vollkommen mit der durch mich be-
wiesenen Mbglichkeit éin hungerndes Thier darch Mileliklystiere in einer
gidnstigeren Lage zu erhalten, dbereinstimmen (L o).

%) Miudliche Mittheilong.
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stets diesen kiinstlichen Magensaft vollkommen wirksam fanden,
wihrend andere Beohachter, die darch eine Fistel den Zustand der
Magensehleimhaut untersuchten, die Secretion eines verdanungs-
fihigen Magensaftes beim Fieber in Abrede stellen (Beaumont,
M. Schiff). Vielleicht kénnte man in meiner Hypothese auch eine
Erklirung der Neigung fritherer Aerzte zum Verordnen von Siuren
in fieberhaften Krankheiten ') finden. Doch ich beeile mich zu be-
merken, dass ich von einer unmittelbaren Uebertragung meines
Schlusses auf den Menschen weit entfernt bin. Ohne schon davon
zu reden, dass ich nur das'septieﬁmische Fieber uniersucht habe
— und es ist hOchst wahrscheinlich, dass verschiedene TFormen
vom Fieber auch eine wenigstens quantitativ verschiedene Wirkung
auf den Magensaft ausiiben, -— muss ich den Leser nur daran
erinnern, dass meine Versuche weder zahlreich, noch vielseitig genug
sind, Der Zweck meiner Arbeit wiirde vollkotnmen erreicht sein,
wenn sie den Wunsch, die Verdauungsfihigkeit des fiebernden Men-
schen auf dem oben besprochenen einzig genauen Wege zu unter-
suchen, rege machen konnte.

Die Hypoihese vom Mangel der Siure in dew Magensafie fie-
bernder Thiere stimmt auch vollkommen mit der Voraussetzung,
dass das Pepsin in einer und die SHure in einer anderen Stelle
gebildet werde, Uberein, und zu Gunsien dieser Voraussetzung
sprechen jetzt schon ziemlich viele Thatsachen ®). Ausserdem findet
meine Hypothese eine Analogie in dem, was in dieser Hinsicht von
verhungerien Thieren bekaunt ist ®).

Indem wir die Zahlen der Tabellen, in welchen die Verdauung
des Fibrins (I A, Il A, V A) und des Eiweisses (I B, lII B, V B)
im kiinstlichen Mageusafte zusammengestellt sind, vergleichen, kom-
men wir zu folgenden Resultaten: Der kiinstliche Magensaft, aus
der Magenschleimhaut der acut-animischen Thiere bereitet, verdaut

1} Diese Neigung kann vielleieht auch noch eine weitere Erklirung in der geist-
reichen Voraussetzung von Zuntz (N. Zuntz, L c. S.26) finden, nach
welcher man annehmen miisste, dass die Siduren die Alkalescenz des Blutes
vermindern und damit auch die Intensitit des Stoffwechsels herabsetzen.

2} Cl. Bernard, Legons sur les propriétés physiologiques et les altérations
pathologiques des liguides de lorganisme. 1839. Bd. I p. 375 —377. =

E. Briicke, I c. XXXVIL. S.31u. & — R. Heidenhain, Max Schultze’s

Archiv, 1870. S. 400. -— W. Ebstein, L c. S.573.
%) W. Kiihne, S, 41 und 4£2.
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das Fibrin zuweilen besser, zaweilen schlechier, als eben solcher
aus der Magenschleimhaut der gesunden Thiere bereiteter Magensaft;
doch therhaupt wirkt dieser kiinstliche Magensaft, selbst wenn er
von sehr erschipfien Thieren stammie (Versuche XVIII, XXI und
XXII), mit gentigender Kraft,

Das Eiweiss dagegen wurde in dem kiinstlichen Magensalte
von acut-andmischen Thieren etwas schlechter verdaut, was beson-
ders deuilich hervortritt, wenn man zum Vergleiche Gnhnlichere Thiere
withlt, z, B. den nichi so sehr erschopflen XVI mit XIX. Die schein-
hare Auspahme in dem Versuche XVII erklért sich durch die kleine
Menge des genommenen Eiweisses [in der 1. Portion] ).

Ia dem kilnstlichen Magensafte von fiebernden Thieren wurde
das Fibrin tberbaupt besser, als in eben solchem Magensafte von
gesunden Thieren, verdaut (wobel naililich nur diejenigen Ver-
suebe mit einander vergleichbar sind, welche eine gleiche Verdauungs-
dauer hatten, z. B, der mit starkem Fieber VIHI mit XI oder XII
und XIV mit XXV). Die Mageninfusa von fiebernden Thieren haiten
iiberbaupt, wie ich es schon oben erwidhnt habe, einen, obgleich
auch nur unbedeutend, aber dennoch hiheren SHuregrad; und das
gab denselben einen gewissen Vorzug. Doch man muss dabei nicht
ausser Acht lassen, dass (zufillig?) wman bei flehernden Thieren
iberhaupt grissere Mengen von natiirlichem Magensafte erhalten
haite, als bei gesunden Thieren und man milsste in Folge dessen
s0 zU sagen eine grissere Ersch6pfung der Magenwschleimhaut er-
warten,

Das BEiweiss wurde im kiinstlichen Magensafte von fiebernden
Thieren nicht schlechier verdaut, als in eben solchem Magensafte
von gesunden Thieren,

Endlich, wenn wir die fiebernden Thiere mit den acut-animi-
schen vergleichen, so finden wir, dass die Verlnderungen des Ma-

1} Fs ist begreiflich, weshalb der Unterschied in der Verdauungskraft der kiinst-
lich bereiteten Magensifte, wenn solcher vorhanden ist, sich eher in seiner
Wirkung auf das Eiweiss, als auf das Fibrin zeigen musste, denn jenes wird
viel schwerer verdaut, als dieses (Bricke) Zor Umwandlung des Eiweisses
in Syatonin — worin der Anfang der Eiweissverdauung besteht, ist es noth-
wendig, dass der Magensaft sehr reich an Siore.sel (Hoppe-Seyler,
Tageblatt der 44, Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte in Rostock.
1871, 8. 113)
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gensaftes, sowohl bei jenen, als bei diesen, von ein und demselben
Charakter waren, nur dass derselbe bei acut-an#mischen Thieren
entschieden stirker ausgesprochen war, als bei den fiebernden. Viel-
leicht hiingt dieser Unterschied zum Theil davon ab, dass bei den
acut-andmischen Thieren ausser dem Einflusse der Blutentziehungen
auch. noch der Einfluss eines, obgleich verh#ltnissm#ssig nur schwa-
chen, traumatischen Fiebers mit im Spiele war?
Titbingen, 25./13. December 1871.

XXIIL

Braune Induration mit croupdser Entziindung der Lunge.

Von Dr. K. Koestler,

Privatdocenten und Assistenten des pathologischen Instituts zu Wirzburg.

Am 26. Juni vorigen Jahres kam ein 21jihriger Mann zur Section, der zu
Lebzeiten die Zeichen einer Mitralstenose bot, bei dem aber die Autopsie nach-
wies, dass diese Erscheinungen nicht durch einen Klappenfehler bedingt waren,
sondern durch ein wallnussgrosses, himbeerartiges Myxom, das korzgestielt an
der linken Junenwand des linken Vorhofes hervorgewuchert war uand zwar an einem
Punkte 13 Mm. oberhalb der Basis des hinteren Mitralsegels auf der Linie, die
zwischen. den entsprechenden beiden Pulmonalvenen verlduft. Das Herz war bei-
derseits dilatirt, rechterseits fettig degenerirt.

Die linke Lunge war total adhéirent, von méssiger Grdsse, blutreich. Die
Substanz nicht besonders derb, das Parenchym roth gefarbt. An den vorderen
blutérmeren Partien erkannte man hraune Férbung; daneben hdmorrhagische Flecke.

Die rechte Lunge zeigte am vorderen Theil des unteren Lappens eine grosse
Induration (Hepatisation), an der sich fibrindse Auflagerungen der Pleura befanden.
Das Gewebe war hier vollstindig luftleer, derb, die Schnittfliche kornig, nirgends
Rothung wie beim Infarct, auch keine entsprechende Begrenzung. An den vorderen
oberen Partien der rechten Lunge war gleichfalls und in dentlicherer Weise wie
links bréunliche, hauptsichlich in Flecken auftretende Firbung des Gewebes aus-
gebildet.

Ausserdem war nur noch betrichtliche Milzvergrésserung zu notiren.

Nach der Erhirtung der erkrankten Lungenpartien in Spiritus trat die brdun-
liche, fleckige Farbung des Gewebes, wegen des Riicktrittes der durch den Blut-
gehalt bedingten rothen Farbe viel deutlicher hervor; zugleich konnte man aber
auch in der croupds infiltrirten Partie zahlreiche kleine braune Fleckchen erkennen,
die bei der Irischen Lunge, weil verdeckt durch den Blutgehalt und die Exsudat-



